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Abb. 1 Fiinf Runge-Bilder, die farbgebende Substanz ist jeweils ein Hexacyanidoferrat der Ubergangselemente Mangan, Eisen, Cobalt, Nickel, Kupfer
(Quelle: Alexander Kraft).
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1850, also vor 175 Jahren, verdffentlichte Friedlieb
Ferdinand Runge seine ,,Musterbilder fiir

Freunde des Schénen* [1]. Dieses seltene

Buch und sein Nachfolger aus dem Jahr

1855, , Der Bildungstrieb der Stoffe* [2],

sind bis heute sehr populdr und werden von
Chemiehistorikern, in der Didaktik der Chemie
und im Bereich der Bildenden Kiinste immer
wieder thematisiert. Beispiele ftir Runge-Bilder
zeigt Abbildung 1.

Abb. 2 Friedlieb
Ferdinand Runge
um 1860 (nach
einer Fotografie
von F. W. Herms,
Oranienburg im
Regionalmuseum
Oberhavel in
Oranienburg,
Aufnahme und
Bearbeitung
Alexander Kraft)
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27.September 1850 - so hat Friedlieb Ferdinand
Runge (Abbildung 2) das Vorwort zu seinem

Buch ,Zur Farben-Chemie: Musterbilder fiir Freunde
des Schonen und zum Gebrauch fiir Zeichner, Maler,
Verzierer und Zeugdrucker; Dargestellt durch chemi-
sche Wechselwirkung” datiert. Runge hat es anlisslich
der Jubelfeier der Stadt Oranienburg an jenem Tag
angefertigt und es dem preuflischen Konig Friedrich
Wilhelm IV. (1795-1861, Konig seit 1840) gewidmet.
Vor 200 Jahren hatte nimlich der Grof3e Kurfiirst Fried-
rich Wilhelm (1620-1688) seiner Frau Louise Henriette
von Oranien-Nassau (1627-1667) die Domiine Boétzow
geschenkt, die kurz danach den Namen Oranienburg
erhielt. Runge hat viele Jahre in Oranienburg gelebt,
die Stadt hat ihm zwei von Stephan Mdller geschaffene
Denkmiiler errichtet, ein Relief am Gymnasium ,Fried-
lieb Ferdinand Runge” und eine Statue an der Stelle,
wo sich einmal sein Labor befand.
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Uber Runges Leben und sein vielseiti-
ges Werk ist schon so manches verof-
fentlicht worden [3]. Die genannten
Arbeiten wurden von uns fiir den
Artikel beriicksichtigt. Und trotz-
dem eroffnen sich immer wieder
neue Facetten, wenn man sich mit
ihm beschiftigt. Das gilt insbeson-
dere fiir die hier zu besprechenden
Musterbilder. Nach einer Einfithrung
in Runges Biografie wollen wir der
Frage nachgehen, ob Runge eher ein
kiinstlerisches, ein naturphilosophisches
oder ein wissenschaftliches Ziel mit sei-
nem Buch verfolgte, wie er sein Werk publik
machte, welche weiteren Ausgaben es gab, ob
seine Musterbilder analytisch mit den Beschreibungen
ubereinstimmen und ob sie Anregung fiir eigene Ver-

suche geben kénnen.

Friedlieb Ferdinand Runge stammt aus Billwirder
(heute Billwerder) an der Bille, seit 1935 Ortsteil von
Hamburg. Dort wurde er am 8. Februar 1794 geboren.
Runges Geburtshaus steht nicht mehr, das Gebiude,
das an jener Stelle errichtet wurde, trigt seit 1936 eine
Gedenktafel (Abbildung 3).

Der Vater wirkte als Pastor, die kinderreiche Familie
lebte in sehr drmlichen Verhiltnissen. Deshalb konnte
Ferdinand nur die Elementarschule in Schiffbeck (heute
ebenfalls Ortsteil von Hamburg) besuchen. Sein Schulka-
merad war Johann Christian Poggendorff (1796-1877),
der spiter durch die Herausgabe der ,Annalen der Physik
und Chemie” und des Werkes ,Biographisch-literarisches
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Handworterbuch zur Geschichte der exacten Wissen-
schaften” besondere Bekanntheit erlangte.

Runges Mutter starb 1806 und sein Vater 1811. Auf-
grund der finanziellen Verhiltnisse war nicht an eine
héhere Schulbildung zu denken. Da der Onkel Adolph
Christoph Sager (1771-1852) von der Insel Poel Ver-
walter der 1412 gegriindeten Ratsapotheke zu Liuibeck
war, konnte Runge bei ihm von 1810 bis 1816 eine Apo-
thekerlehre absolvieren. In Liibeck beobachtete Runge
erstmals die pupillenerweiternde Wirkung des Bilsen-
krautsafts.

Ohne hohere Schulbildung und mit nur sehr gerin-
gen finanziellen Mitteln ausgestattet, immatrikulierte
sich Runge am 10. Oktober 1816 an der Universitit zu
Berlin und widmete sich dem Medizinstudium. Am 30.
Mirz 1818 ging er in Berlin ab und schrieb sich am
17. April 1818 in Gottingen ein, wo er Bekanntschaft
mit Heinrich Hoffmann von Fallersleben (1797-1874)
schloss. Dort horte er unter anderem bei Friedrich
Stromeyer (1776-1835) analytische Chemie, die fiir seine
spiteren Studien sehr wichtig werden sollte. Auf diesem
Gebiet bildete sich Runge in Jena bei Johann Wolfgang
Débereiner (1780-1849) weiter, wohin er sich Ende
Oktober 1818 wandte. Thn faszinierten die pflanzenche-
mischen Untersuchungen, um das jeweilige ,wirksame
Prinzip“ besser zu verstehen und die Stoffe zu isolieren.
Angeblich wurde er schon dort ,Dr. Gift" genannt, wie
Runge in seinem 36. Hauswirthschaftlichen Brief [4],

Abb. 3 Gedenktafel, die der Verein Deutscher Chemiker
Bezirksverein Hamburg am 10.10.1936 angebracht hat (Quelle:
https://denkmalhamburg.de/friedlieb-ferdinand-runge/)
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S. 161] berichtet, weil er sich stindig mit Giftpflanzen
beschiiftigte.

Johann Wolfgang (von) Goethe (1749-1832) war an
den Untersuchungen von Runge interessiert, empfing
ihn zu einer Audienz zur Vorfliihrung der Wirkung des
Atropins an einem Katzenauge und vermachte ihm Kaf-
feebohnen zur analytischen Untersuchung. Tatsidchlich
gelang Runge 1819 als Erstem die Isolation von Coffein
durch Sublimation. 1821 gewannen auch franzésische
Chemiker das Coffein aus Kaffeecbohnen. Am 21. Mai
1819 wurde Runge in Jena zum Doktor der Medizin pro-
moviert. Wer ihm seine Dissertation ,Von einer neuen
Methode, eine Vergiftung mit Tollkirsche, Stechapfel und
auch Bilsenkraut zu ermitteln” ins Lateinische Gibersetzt
hat, bleibt genauso unbekannt wie die Frage nach dem
genutzten Labor und der Finanzierung der Chemikalien
und des Lebensunterhalts. Noch in Jena begann er an
dem Buch ,Neueste phytochemische Entdeckungen zur
Begriindung einer wissenschaftlichen Phytochemie* zu
schreiben. Er wurde dort vermutlich durch den Natur-
philosophen Lorenz Oken (1779-1851) beeinflusst, der
aus Johann Friedrich Blumenbachs (1752-1840) Got-
tinger Schule des Bildungstriebs hervorgegangen war.
Uberlegungen zum Bildungstrieb knnten Runge spiiter
bei seinen Musterbildern befliigelt haben.

Ab Ende 1819 war er wieder in Berlin, hatte sich
jedoch nicht immatrikuliert. Wie Hoffmann von Fallers-
leben berichtet, wohnte Runge in Berlin mit Poggendorf
zusammen in einer Wohnung:

Zuerst besuchte ich Runge. Er batte sich mit seinem
Landsmann Poggendorf eine Wobnung gemiethet, beide
Sfiibrten eine echte Junggesellenwirthschaft. Die Stube
war bei den allerlei chemischen Versuchen fiirchter-
lich zugerichtet: auf dem FufSboden, an den Winden,
an den Fensterscheiben zeigten sich Spuren von allerlei
Farben und schmutzigen Uberresten. Runge, seines Zei-
chens ein Apotheker, batte Medicin studiert, war dann
Chemiker geworden [...]. [ 5, S. 328]

Zum Bekanntenkreis gehorten ebenso der Geo-
loge Friedrich Hoffmann (1797-1836), der Dichter und
Naturforscher Adalbert von Chamisso (1781-1838), der
Botaniker Diederich Franz von Schlechtendal (1794-
1866) und der Astronom Jacob Wilhelm Heinrich Leh-
mann (1800-1863).

Neben der Schwarzen Tollkirsche, dem Stechapfel,
den Kaffeebohnen, der Chinarinde, dem Safran unter-
suchte Runge Rhabarber, Krapp, Indigo, Bliitenfarb-
stoffe und viele andere Pflanzen. Mit den Untersu-
chungen zum Indigo, die er wieder in einer, nunmehr
philosophischen Doktorarbeit zusammenfasste, wollte
er Privatdozent an der Philosophischen Fakultit in Ber-
lin werden. Er legte dem Gesuch sein Buch zur Phyto-
chemie bei, das ihn als romantischen Naturphilosophen
charakterisierte. Die Dissertation ist wie alle Gesu-
che an die Fakultit in Lateinisch abgefasst. Vielleicht
haben ihm seine Berliner Freunde bei der Ubersetzung
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geholfen? Das konnten sie bei der miindlichen Priifung
nicht, bei der auch Fragen in Latein gestellt worden
wiren, die Runge nicht einmal verstanden haben soll,
wie es in den Akten heifst. Trotzdem bestand er und
konnte dann eine Vorlesung in deutscher Sprache zum
Thema ,Uber das gegenseitige Verhalten der Farbe und
der Masse zur Wirksamkeit pflanzlicher Stoffe* halten.
Doch um Privatdozent zu werden, musste noch eine
lateinische Vorlesung erfolgen. Auch wenn das nach
Meinung von Hoffmann von Fallersleben ,eine der
komischsten gewesen sei, die auf deutschen Universi-
titen je vorgenommen wurde” [6, S. 329], ernannte man
Runge nach Gustav Rose (1798-1873) als zweiten Natur-
wissenschaftler an der Berliner Universitit zum Privat-
dozenten. Die Habilitationsurkunde ist auf den 26. Juli
1822 datiert. Uber seine Lehrveranstaltungen ist wenig
bekannt, vermutlich hielt er Vorlesungen zu Technischer
und Pflanzenchemie. Ein Labor wird Runge wohl nicht
zur Verfugung gestanden haben. Neben ihm wirkten Eil-
hard Mitscherlich (1794-1863) und Ernst Ludwig Schub-
arth (1797-1868), die eine erhebliche Konkurrenz dar-
stellten.

Das erkannte auch Heinrich Friedrich Link (1767-
1851), der empfahl, Runge eine Professur in Greifs-
wald zu iibertragen, vermutlich um dort den Erfinder
des Riickflusskiihlers, Christian Ehrenfried (von) Wei-
gel (1748-1831), zu unterstiitzen. Doch Runge hatte
bei seinem technisch-chemischen Unterricht, den er am
1821 gegriindeten Koniglich Technischen Institut gab,
Karl August Milde (1805-1861), den Sohn des Breslauer
Kattunfabrikanten Karl Johann Milde (1779-1865) ken-
nengelernt. Dieser wollte ithn ,unter sehr annehmlichen
Bedingungen zu einer Reise nach Paris behilflich sein®.
Das Ministerium genehmigte Runge die Reise, teilte
ihm sogar mit, dass die Greifswalder Stelle freigehal-
ten wiirde, man erwarte, dass er den Paris-Aufenthalt
zur  sorgfiltigen Vorbereitung auf das Thnen zu iibertra-
gende offentliche Lehramt benutzen mége [...]° [6]. Die
Stelle in Greifswald ging schlieflich 1826 an Friedrich L.
Hiinefeld (1799-1882).

Runge ging also mit Milde 1823 nach Paris, wo er
bei Gustave Augustin Quesneville (1810-1889) Untersu-
chungen zur Belladonna durchfiithrte und wahrschein-
lich Justus (von) Liebig (1803-1873) und Alexander von
Humboldt (1769-1859) traf. Vermutlich schloss sich die-
sem Aufenthalt die Weiterreise in verschiedene Linder
Europas an. 1826 waren Runge und Milde in Breslau, wo
sich Runge eine Zeitlang niederliefS. Dort lebte inzwi-
schen auch sein Freund Hoffmann von Fallersleben.
Runge koénnte in dieser Zeit in der Fabrik der Familie
Milde gearbeitet haben. Er wollte jedoch gerne wieder
an die Universitit. Vom Preuffischen Kultusministe-
rium, das ,von den Studien, welche Sie wihrend der
letzten Jahre Behufs Ihrer weitern Ausbildung in den
technologischen Disciplinen gemacht haben, und von
dem giinstigen Erfolge Threr bisherigen beifallswerthen
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Bestrebungen ndher Kenntniff genommen® hat, wurde
Runge zum auflerordentlichen Professor — zwar ohne
Besoldung, aber mit der Zusage einer Unterstiitzung
aus den Fonds der Universitit — ernannt. Er hielt Vor-
lesungen zur Allgemeinen Technische Chemie, zur
Pflanzen-Chemie, besonders in Bezug auf Medicin und
zur Thier-Chemie in Verbindung mit Physiologie. Die
Grundvorlesungen wie Theoretische und Praktische
Chemie oder Die Chemie organischer Korper lag in den
Hinden von Nikolaus Wolfgang Fischer (1782-1850).

Runge misste in Breslau Ernst Florens Friedrich
Chladni (1756-1827) kennengelernt haben. Vielleicht
hat dieser ihn zu galvanochemischen Experimenten
angeregt. In diesem Zusammenhang fand er den Ver-
such zum schlagenden oder pulsierenden Quecksilber-
herz, das vielleicht noch mancher als Vorlesungsversuch
kennt. Seine Beobachtungen publizierte er unter dem
Titel: ,Sonderbare Bewegungen, in die gewisse Metall-
salze unter Umstinden versetzt werden kénnen“ [7].
1831 erreichte die Choleraepidemie Breslau. Zu diesem
Zeitpunkt war Runge noch dort, denn er wurde mit der
Leitung der Desinfektionskommission beauftragt und
gab verschiedene Empfehlungen wie den Einsatz von
Chlorkalk.

Spitestens 1832 finden wir Runge in Oranienburg.
Ob er tatsichlichen einen Aufenthalt bis zum Lebens-
ende plante? Vielleicht machte er sich doch noch
Hoffnung auf die Nachfolge von Sigismund Friedrich
Hermbstaedt (1760-1833) in Berlin? Doch Runge blieb
in Oranienburg.

Seit dem Jahr 1802 gab es im Oranienburger Schloss
eine wenig erfolgreiche Baumwollweberei von Johann
Gottfried Hempel (1752-1817). Ab 1814 wurde dort
die fiir zahlreiche Gewerbe wichtige Schwefelsiure
produziert, die Besitzverhiltnisse dnderten sich. Diese
Chemische Fabrik Hempel & Comp. wurde von Georg
Friedrich Albrecht Hempel (+ 1835), Sohn von Johann
Gottfried Hempel, gemeinsam mit dem Apotheker
Johann Heinrich Julius Staberoh (1785-1858) weiterge-
fithrt, wobei letzterer 1822 das Unternehmen verlief3.
Mit den Jahren wurde die Schwefelsiureproduktion
gesteigert, Silberraffination betrieben, Knochenkohle
produziert. Doch muss die finanzielle Situation proble-
matisch gewesen sein. Berzelius schrieb iiber das Unter-
nehmen 1828, dass er keine zweite dhnliche Fabrik
hinsichtlich der umfassenden Arbeiten (Schwefelsiure,
Salzsiure, Kupfer(Il)-sulfat, Soda, Silberraffination,
Alaun, Hornverkohlung) — weder in Frankreich noch
England - gesehen habe [8]. Schon 1824 hatte Kapital
fur weitere Anlagen gefehlt, doch Hempel fand immer
wieder Kreditgeber. Selbst der Konig war bestrebt, die
Fabrik zu erhalten. Er bestimmte 1826 die Konigliche
Seehandlungssocietit zu Berlin als Kreditgeber, 1832
tibernahm diese Bank die kaufminnische Verwaltung
und setzte Ernst Eduard Cochius (1802-1855) als Verwal-
ter ein. 1841 fanden schliefllich Verkaufsverhandlungen
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statt, die Konigliche Seehandlung iibernahm die Che-
mische Produkten-Fabrik zu Oranienburg vollstindig.
Die Fabrik wurde erweitert, neben der Schwefelsiure
wurden Kupfer(Il)-sulfat, Zinkvitriol, Eisenvitriol, Alaun
und Glaubersalz, gelbes Blutlaugensalz, Berliner Blau,
Seife und Palmwachslichte hergestellt. Neue Gebiude
auf dem Miihlenfeld entstanden und das Schloss, das
ohnehin mehrfach erheblichen Schaden durch Briinde
genommen hatte, wurde leergezogen. Vermutlich wurde
auch die Buchfithrung verbessert.

Friedlieb Ferdinand Runge war also seit 1832 Betriebs-
chemiker oder Technischer Leiter der Chemischen Pro-
dukten-Fabrik. Er setzte dariiber hinaus seine Forschungs-
titigkeit fort, um technische Neuerungen zu finden. Zu
keinem Zeitpunkt wurde Runge fest angestellt, er erhielt
nur eine sogenannte Renumeration, also eine Art Arbeits-
lohn. Einstellungsantrige von Runge an die Seehand-
lungssocietit wurden immer wieder abgelehnt, wobei
vieles darauf hin deutet, dass Ernst Eduard Cochius im
Hintergrund die Fiden zog. Offenbar konnte dieser die
Leistungen von Runge nicht einschitzen oder wollte sie
nicht akzeptieren. Zu Runges Innovationen gehorten
neben den Destillationsprodukten des Teers die Gewin-
nung von Paraffin, die Verwendung von Teer fiir Dicher,
die Herstellung von Wachs- und Stearinkerzen, von gut
riechender Seife oder Tinte.

Entscheidende Forschungsergebnisse erzielte Runge
schon kurz nach seinem Eintritt in die Firma. 1833 begann
Runge mit der systematischen Untersuchung des Stein-
kohlenteers, den die Fabrik zusammen mit ammoniak-
und schwefelhaltigem Waschwasser aus Berliner Gasan-
stalten erhielt. Dabei entdeckte Runge das Anilin (Kyanol,
Blaudl) im Teer, das schon 1826 von Otto Unverdorben
(1806-1873) aus Indigo hergestellt worden war. Aufler-
dem fand Runge Phenol (Carbolsiure), Rosolsiure und
Pyrrol. Darliber wurde bereits auf der Tagung der Natur-
forscher und Arzte in Breslau im September 1833 berichtet,
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die Publikation in Poggendorffs Annalen erschien 1834.
Es wurde in den letzten Jahren viel dariiber diskutiert,
ob Runge damit zum Begriinder der Teerchemie wurde.
Besonders in dem Roman ,Anilin“ wird Runge zum natio-
nalen Helden stilisiert. Fakt ist, dass die Chemische Pro-
dukten-Fabrik Runges Erkenntnisse nicht aufgriff und die
Produktion von Teerfarben begann. Das bedauerte Runge
viele Jahre spiter in seinem 21. Hauswirthschaftlichen
Brief. [4, S. 109 und 111]. Wie oben erwihnt, hat Runge
aber Beobachtungen zu Farben beziehungsweise zum
Firben publiziert. Zum Beispiel erzeugte er dunkelgriine
Muster: er hat Anilin mit Salzsiure behandelt und die-
ses auf Baumwollgewebe gegeben, das mit Bleichromat
getrinkt war. Runge hatte auch eine rote Farbe erwihnt,
die kiinstlich aus Steinkohlenteer erzeugt werden konne.
Schlieflich gab er an, dass bei der Behandlung von Kya-
nol, also Anilin, mit einer Chlorkalklosung eine charak-
teristische blaue Firbung auftritt. In der ,Farbenchemie®
aus dem Jahr 1834 berichtete Runge von seinen Firbever-
suchen mit den Destillationsprodukten des Teers. Runges
Untersuchungen wurden 10 Jahre spiter durch August
Wilhelm (von) Hofmann (1818-1892) bestitigt. Doch
auch dann wurde keine Farbstoffproduktion in Oranien-
burg aufgenommen. Neben seiner Titigkeit in der Fab-
rik war Runge schriftstellerisch enorm aktiv. Infokasten 1
zeigt die populirwissenschaftlichen Biicher, die ab 1833
entstanden.

Die Entwicklung der Fabrik fing schon 1844 wieder
an zu stagnieren. Deshalb trennte sich 1850 die See-
handlung von ihr und verkaufte an Cochius. Nur gut ein
Jahr spiter, am 27. Dezember 1851, wurde Runges Ver-
trag mit der Chemischen Produktenfabrik Oranienburg
zum 31. Dezember 1852 gekiindigt. Allerdings erhielt er
nach Ende des Vertragsverhiltnisses weiterhin jahrlich
400 Taler und freie Wohnung von dem Unternehmen,
dazu weitere 350 Taler Pensionszuschuss von der Preu-
Bischen Seehandlung. Das dnderte sich nach dem Suizid

1: RUNGES POPULARWISSENSCHAFTLICHE SCHRIFTEN |

1833 Grundlehren der Chemie fiir Jedermann

1834 Die Kunst zu farben, gegrtindet auf das chemische Verhal-
ten der Baurnwollfaser zu den Salzen und Séuren (Farben-Chemie
Teil )

1842 Die Kunst zu drucken (Farben-Chemie Teil Il)

1850 Die Kunst der Farbenbereitung (Farben-Chemie Teil Ill)

1836 Einleitung in die technische Chemie fiir Jedermann

1837 Das flache Lehmdach und der elastische Theerfirnis nebst
einer chemischen Analyse des Steinkohlentheers

1838/39 Technische Chemie der niitzlichen Metalle fiir federmann

1839 Unterhaltungen tber die Chemie, in welchem die Anfangs-
griinde dieser niitzlichen Wissenschaft allgemein versténdlich
erléutert werden von Mistress Marcet
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1846/47 Grundrif8 der Chemie

1850 Zur Farben-Chemie. Musterbilder fiir Freunde des Sché-
nen und zum Gebrauch fir Zeichner, Maler, Verzierer und
Zeugdrucker.

1855 Der Bildungstrieb der Stoffe, veranschaulicht in selbststdn-
dig gewachsenen Bildern

1857 Das Gift in der deutschen Sprache ausgetrieben von
F. F. Runge

1858 Der deutsche Guano in Oranienburg
1866 Hauswirthschaftliche Briefe

1866 Das Od als Bildungstrieb der Stoffe: Veranschaulicht in
selbststdndig gewachsenen Bildern
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von Cochius Mitte 1855. Runge geriet noch in demsel-
ben Jahr in Streit mit dessen Witwe, die daraufhin die
Weiterzahlung dieser Summe verweigerte und ihm die
Wohnung kiindigte. Vermutlich hat Runge mit seinen
Buchhonoraren und einem Pensionszuschuss, den der
Konig von Preuflen, Friedrich Wilhelm IV, bewilligt
hatte, sein Auskommen. Es wird berichtet, dass Runge
bei den Oranienburger Einwohnern sehr anerkannt
war. IThm lag die Forderung begabter junger Menschen
am Herzen. So suchte er im Februar 1845 um Mittel
fiir einen seiner Gehilfen nach, den er gern zu seinem
Nachfolger ausgebildet hiitte. Die Mittel fiir ein Stipen-
dium wurden jedoch nicht bewilligt.

Runge war sehr daran interessiert, seine Kenntnisse
durch verstindliche Schriften einem grofden Leserkreis
zuginglich zu machen. Dazu gehoren insbesondere die
JHauswirthschaftlichen Briefe, erstes bis drittes Dutzend”,
die 1866 erschienen sind. Sie richteten sich wegen der
Behandlung von im Haushalt wichtigen Dingen beson-
ders an Hausfrauen. Ob diese dann aber tatsichlich so
gebildet waren, um die ohne Formeln und Fremdworter
auskommenden Texte zu verstehen, sei dahingestellt. In
Biografien wird immer wieder darauf verwiesen, dass
Runge von allen ,Frauen, besonders Haus-, Koch- und
Waschfrauen® sehr verehrt worden war.

Am 25. Mirz 1867 verstarb Friedlieb Ferdinand
Runge in Oranienburg (Abbildung 4).

Abb. 4 Grabmal von Friedlieb Ferdinand Runge auf dem
Oranienburger Friedhof (Foto: Alexander Kraft)
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Runges chemische Bilder

Entgegen der Aussage in mancher Biographie, so auch
zuletzt von Jiirgen Heinrich Maar [9], gehort Runge nicht zu
den zu Unrecht vergessenen, sondern zu den bekannteren
Chemikern des 19. Jahrhunderts. Aufgrund seiner Erfolge
als Forscher vor allem auf dem Gebiet der Analytischen
und Organischen Chemie, jedoch auch durch seine Ver-
bindung von Kunst und Chemie in seinen sehr populdren
chemischen Bildern ist er einem grofleren Kreis bekannt
geworden, wovon die umfangreiche Literatur tiber ihn
zeugt (siehe [3]). Diese chemischen Bilder wurden durch
die Veroffentlichung seines Werkes ,Zur Farben-Chemie.
Musterbilder fiir Freunde des Schonen und zum Gebrauch
fiir Zeichner, Maler, Verzierer und Zeugdrucker® im
September 1850 bekannt. Das Buch wird oft kurz ,Mus-
terbilder fiir Freunde des Schonen” oder auch nur ,Muster-
bilder® genannt. Das Vorwort dieses Werkes ist auf den
27. September 1850 in Oranienburg datiert. Zu diesem
Zeitpunkt war Friedlieb Ferdinand Runge bereits 56 Jahre
alt. Fiinf Jahre spiter gab er mit dem ,Bildungstrieb der
Stoffe” noch ein zweites, weit schoneres Werk mit seinen
chemischen Bildern heraus, die unter dem Namen ,Runge-
Bilder” oder als ,Professorenkleckse” bekannt geworden
sind. Woher diese Bezeichnung kommt, ist nicht ganz klar.
Es wird oft gesagt, dass er seine chemischen Bilder selbst
scherzhaft so bezeichnete oder Schiiler, die ihm vermut-
lich halfen, sie so genannt hitten.

Musterbilder fiir Freunde des Schonen
Das erste dieser beiden Biicher, die ,Musterbilder fiir
Freunde des Schonen” [1], erschien bei der Berliner Ver-
lagsbuchhandlung Mittler & Sohn, die vorher schon die
dreibindige ,Farbenchemie* von Runge verlegt hatte.
Die ,Musterbilder®, eine Art Fortsetzung der ,Farben-
chemie”, wurden fiir 2 Taler verkauft. Das Titelblatt
zeigt Abbildung 5. Die Auflage der .Musterbilder” ist
unbekannt. Heute gibt es nur noch wenige Exemplare,
zum Beispiel in der Bayerischen Staatsbibliothek Miin-
chen oder in der Bibliothek der Franckeschen Stiftun-
gen in Halle.

Das Buch im Format 19,5 cm x 26 ¢cm beginnt mit
dem Frontispiz, der schon sechs nicht niher erklirte
chemische Bilder zeigt. Gegeniiber folgt das Titelblatt
und danach eine Widmung an den damaligen preufi-
schen Konig Friedrich Wilhelm IV. Im daran anschlie-
Benden sechsseitigen Text wird die Vorgehensweise von
Runge allgemein und im Speziellen anhand der Bilder
1 bis 6 sowie 56 und 58 beschrieben. Die folgenden
20 Bldtter zeigen wieder jeweils sechs — diesmal von
1 bis 120 durchnummerierte — chemische Bilder. Zwei
Beispiele dafiir sind in Abbildung 6 zu sehen. Inklusive
des Frontispiz sind das also 126 chemische Bilder, von
denen nur acht erklirt werden. Diese 126 chemischen
Bilder im Format von jeweils ca. 5 ¢cm x 5 cm wurden
einzeln auf Filter- bzw. Loschpapier hergestellt und
dann auf die Vorderseite von weiffem, inzwischen etwas
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vergilbtem Papier mit gedrucktem Schmuckrahmen auf-
geklebt und handschriftlich durchnummeriert. Die Sei-
ten des Buches sind nicht paginiert.

Schon einige Monate vor der Veroffentlichung der
Musterbilder wurde in zahlreichen Zeitungen und Zeit-
schriften im deutschsprachigen Raum auf die bevor-
stehende Herausgabe aufmerksam gemacht. Zu diesem
Zweck waren offenbar vorab Musterblitter mit Runges
chemischen Bildern versandt worden. In ,Der Sammler.
Ein Blatt zur Unterhaltung und Belehrung” hiefd es zum
Beispiel unter dem Titel ,Die Chemie als Malerei®: ,Pro-
fessor Runge in Oranienburg hat eine so schone wie
ntitzliche Erfindung gemacht. Sie besteht in der Hervor-
bringung einer unendlichen Reihe von Bildern durch
chemische Titigkeit, die alle gleich eigenthiimlich und
gleich schén sind.” Nachdem die Entstehung dieser
Bilder beschrieben wurde, heifst es weiter: ,Man sieht
hier Farben und Zusammenstellungen, von denen sich
unser Auge noch nichts hat triumen lassen, und sonder-
bar, wie abenteuerlich sie auch sein mégen, jedes Bild
befriedigt das Kunstgefiihl, was eben nicht jeder Maler
von seinen Bildern sagen kann.” [10]

Runge war erstaunlich aktiv bei der Vermarktung
seiner chemischen Bilder. So stellte er sie 1851 als ,Pain-
tings produced by chemical action ... A new invention.”

auf der ersten Wehiausstel]l.mg in London .aus [11]. Auf Abb.S o _ZurFarben

der Ersten Allgemeinen Deutschen Industrieausstellung fiir Freunde des Schénen* von F. F. Runge aus dem Jahr 1850
1854 in Miinchen waren seine chemischen Bilder unter  (ouelle: Bibliothek der Franckeschen Stiftungen Halle (Saale),
der Bezeichnung ,Mappe mit chemischen Bildern (neue  CCBY-NCGSA 4.0 Lizenz, urn:nbn:de:gbv:ha33-1-147982).

Abb. 6 Die Blétter 5 und 6 mit jewelils sechs chemischen Bildern aus Runges Buch ,,Musterbilder fiir Freunde des Schénen* von
1850 (Quelle: Bibliothek der Franckeschen Stiftungen Halle (Saale), CC BY-NG-SA 4.0 Lizenz, urn:nbn:de:gbv:ha33-1-147982).
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Art Malerei ohne Pinsel)“ zu sehen [12]. Auf der zweiten
Weltausstellung in Paris 1855 wurden sie als ,Papier-
bogen mit Dessins, welche durch chemische Reaction
erzeugt sind“ ausgestellt und sogar mit einer Bronze-
medaille geehrt [13].

Im Text zu den ,Musterbildern® bedauerte Runge,
dass er genotigt war, ,die Bilder einkleben zu lassen.”
Man kénne so nur eine Seite sehen. Aber die Riickseite
und die Durchsicht wiiren eigentlich auch sehenswert,
wdenn da das Bild auf Loschpapier entsteht, so hat es
auch das ganze Papier durchdrungen und man kann

STOFFE.

SELBSTSTANDIG GEWACHSENEN
BILDERN

PONITSITTAT S GG AT ST L.

o

D. F. F. RUNGE,

Frdriasr des Oesurbebnde

ORANIENBURG, 1855,
(Sehntyeriag |
in hahew in Misther's fartimesta b arhbnnidinng
n Buriin, Baskiabe We. L

Abb. 7 Titelblatt des ,Bildungstriebs der Stoffe* von 1855 (Quelle: SUB Hamburg,
Public Domain Mark 1.0, urn:nbn:de:bvb:12-bsb10936886-3).
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oft die Kehrseite nicht von der Schauseite unterschei-
den.” Auch die Durchsicht, ,besonders gegen das Son-
nenlicht gehalten“ wiirde ein ,Farbenspiel” zeigen, ,oft
so eigenthiimlich wie Glasmalerei®. Interessanterweise
gibt es in der Research Library des Getty Research Ins-
titute in Los Angeles (CA, USA) ein Einzelexemplar mit
dem Titel ,Chemische Bilder* von Runge, in welchem
direkt die Loschpapiere mit den Runge-Bildern zusam-
mengebunden wurden [14]. In diesem Fall kann man
die Bilder zumindest von beiden Seiten betrachten. Es
handelt sich um 34 chemische Bilder, die von Runge
handschriftlich kommentiert wurden. Offenbar han-
delt es sich hier um Vorarbeiten zu Runges Publikation
aus dem Jahr 1855. Gemif3 handschriftlichem Eintrag
hatte Runge dieses Unikat 1854 einem gewissen Elser
geschenkt.

Der Bildungstrieb der Stoffe
Runges zweites Buch mit seinen chemischen Bildern
erschien im Jahr 1855. Zu dieser Zeit war Runge - wie
oben gezeigt — bereits gekuindigt und im Streit mit der
Witwe des Fabrikinhabers, die ihm die Pension ver-
weigerte und ihn zum Umzug in eine andere Wohnung
zwang.

In dieser schicksalstrichtigen Zeit erschien ,Der Bil-
dungstrieb der Stoffe veranschaulicht in selbststindig
gewachsenen Bildern" als Fortsetzung der ,Musterbil-
der”. Das Buch wird oft kurz ,Bildungstrieb der Stoffe”
oder nur ,Bildungstrieb® genannt. Das Titelblatt, auf
dem 22 chemische Bilder im Format von etwa 5 cm X 5 cm
aufgeklebt sind, zeigt Abbildung 7.

Dieses Buch im Format von ca. 27 cm x 44 cm ent-
halt 31 Blatt mit 61 aufgeklebten chemischen Bildern, In
der Regel sind zwei Runge-Bilder pro Blatt aufgeklebt.
Diese sind mit einem uneinheitlichen Format von zum
Beispiel 15 cm x 12 cm oder auch 16 cm x 15 cm wesent-
lich grofler als die Musterbilder von 1850, Die beiden
Bilder pro Seite sind allerdings meist Dubletten, die
jeweils auf gleiche Art hergestellt wurden. Jedes Blatt
hat eine gedruckte aufgeklebte Erklirung der jeweils
gezeigten Bilder. Das sind insgesamt 32 verschiedene
Varianten, viele davon eben zweifach vorhanden. Bei-
spielhaft ist ein solches Blatt in Abbildung 8 dargestellt,
welches das chemische Bild Nr. 26 aus dem ,Bildungs-
trieb® zeigt. Das Buch erschien im Selbstverlag und
wurde von Mittler's Sortiments-Buchhandlung in Berlin
verkauft.

Vom ,Bildungstrieb der Stoffe” gibt es ein spite-
res Exemplar in der Beineke Rare Book Library der
Yale University in New Haven (CT, USA), welches vom
Inhalt her identisch, doch mit neuem Titelblatt 1866
von Runge im Selbstverlag herausgegeben wurde. Der
verinderte Titel lautet: ,Das Od als Bildungstrieb der
Stoffe ...“. Auf dem Titelblatt ist ein Preis von 4 Talern
angegeben. Der Begriff ,0d" oder ,Od-Kraft" wurde
vermutlich 1841 von Karl von Reichenbach (1788-1869)
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geprigt. Das Od soll eine dem Magnetismus dhnliche
Kraft sein, die sich physikalisch nicht messen lasse, aber
viele sinnlich wahrnehmbare Vorginge hervorrufe. Ist
hier eine Verbindung zu Runges galvanochemischen
Experimenten zu sehen? Dass Runge und von Reichen-
bach sich zumindest brieflich kannten, geht aus deren
heftigem Disput aus den 1830er-Jahren hervor, als sie
dariiber stritten, wer von ihnen welche organischen Ver-
bindungen als erster entdeckt hatte und ob es sich iiber-
haupt um dieselben Verbindungen oder Gemische von
Verbindungen handelte. Warum Runge den Titel ,Der
Bildungstrieb der Stoffe” in ,Das Od als Bildungstrieb
der Stoffe” abgewandelt hat, ist nicht bekannt. Bisher ist
auch nur ein einziges Exemplar, das in Yale, beschrie-
ben worden.

Was genau verbirgt sich hinter Runges

chemischen Bildern?
Zur Herstellung von Runges chemischen Bildern bend-
tigt man Losch- oder Filterpapier und zwei wenig
gefirbte wissrige Losungen gut loslicher Substanzen,
die bei Vermischung zur Ausfillung einer stark gefirb-
ten Substanz fithren. Man tropft von der ersten dieser
beiden Losungen mit einer Pipette (Runge verwendete
LLoffelchen®, die er aus ,Holzspihnchen" geschnitzt
hatte) Tropfen fiir Tropfen auf die Mitte des vorbe-
reiteten Papiers, welches nicht flichig aufliegen darf,
sondern vorzugsweise nur am Rand zum Beispiel auf
einem Uhrglas, einer Petrischale oder einem Becherglas
geeigneter Grofie aufliegt (Runge nutzte ,holzerne Rah-
men mit Bindfaden netzférmig bespannt®). Wenn man
einen Tropfen aufgegeben hat, wartet man solange, bis
er vollstindig vom Papier aufgesogen wurde, bevor
man den nichsten Tropfen dazugibt. Je nachdem, wie
grof} das Bild werden soll, gibt man mehrere Tropfen
auf das Papier und es entsteht ein Bereich des Filter-
papieres, der mit der Losung getrinkt ist. Nun lisst man
das Wasser verdunsten. Dem kann auch durch milde
Erwirmung nachgeholfen werden. Wenn das getrinkte
Filterpapier trocken ist, kann man die zweite Losung
ebenfalls wieder mit einer Pipette auf die gleiche Art
und Weise Tropfen fiir Tropfen in der Mitte des Filter-
papieres aufgeben. Es fillt dann im Filterpapier die
stark gefirbte, wenig losliche Substanz aus. Die Anzahl
der Tropfen, die man aufgibt, hingt wieder von der
gewiinschten Grofie des Bildes ab. Nach dem Trocknen
ist das Runge-Bild fertig. Wie es im Detail zur Entste-
hung der chemischen Runge-Bilder kommt, wird immer
noch in der Studie von Eugen Deifd (1875-1949) aus
dem Jahr 1939 am besten erklirt [15].

+Echte” Runge-Bilder erhilt man nur, wenn im Filter-
papier gefirbte Substanzen ausgefillt werden. Andere
Varianten, die zum Beispiel von Harsch und Bussemas
[16] vorgeschlagen wurden, beruhen nur auf gut was-
serloslichen Substanzen, mit denen das Filterpapier
getrinkt wird und die dann zum Beispiel durch eine
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Abb. 8 Zwei typische chemische Bilder aus Runges
wBildungstrieb* von 1855 (Quelle: SUB Hamburg, Public Domain
Mark 1.0, urn:nbn:de:bvb:12-bsb10936886-3).

zweite Losung mit gut loslichen Substanzen oder nur
mit Wasser nach aufen in dem Filterpapier verdringt
werden, ohne dass es zu einer Fillungsreaktion kommt.
Deifd nannte sie daher auch ,Verdringungsbilder®. Das
sind also quasi physikalische Bilder, keine chemischen
Bilder. Wenn man das mit zwei unterschiedlich gefirb-
ten Losungen von Lebensmittelfarbstoffen macht, erhilt
man dann einen iufleren Bereich mit der ersten und
einen inneren Bereich mit der zweiten Farbe. Auch so
kann man ganz eindrucksvolle Strukturen erzeugen.
Aber das sind eben keine echten Runge-Bilder, da die
gelosten Substanzen der beiden Losungen nicht mitein-
ander reagiert haben.

Welches sind die wichtigsten Farbpigmente, die von
Runge in seine chemischen Bildern erzeugt wurden?
Das sind Berliner Blau, also das tiefblaue Eisen(IID)-
hexacyanidoferrat(II) KFe"[Fe"(CN),], rotbraunes
Kupfer(I)-hexacyanidoferrat(Il) K,Cu"Fe"(CN),, dun-
kelbraunes Mangandioxid MnO, (Braunstein) und
ebenfalls braunes Mangan(Il)-hexacyanidoferrat(III)
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KMn"[Fe"™(CN).], auBlerdem auch
Mangan-Chrom-Verbindungen ver-
schiedener Zusammensetzung und
Farbung [17]. In einigen Beispielen
wurden von Runge mehr als eine
gefirbte Verbindung ausgefillt. Bei
den chemischen Bildern im hin-
teren Teil des Bildungstriebes”
nutzte Runge schlief8lich bis zu fiinf
verschiedene Losungen, die nach-
einander aufgetropft wurden, zum
Teil auf unterschiedliche Stellen
des Filterpapieres. Aufgrund der
begrenzten Auswahl der verwende-
ten Chemikalien zeigen Runges che-
mische Bilder nur die Farben Blau,
Braun und Rotbraun.

Generell muss noch angemerkt
werden, dass das konkrete Ausse-

gesetzten Losungen, von der Grofie
der einzelnen Tropfen, von der Rei-
henfolge und Geschwindigkeit des Aufbringens, vom
verwendeten Filterpapier und sogar von Luftfeuchtig-
keit und Temperatur wihrend der Herstellung der Bil-
der.

Wie kam es dazu, dass Runge sein Konzept

der chemischen Bilder entwickelte?
Dariiber berichtete Runge selbst in seinen ,Musterbil-
dern®: Er fithrte in seinem beruflichen Alltag oft ana-
Iytische Fillungsreaktionen in Probeglisern durch, zum
Beispiel um die Anwesenheit von Kupfer oder Eisen
in Losungen mit ,Eisencyankalium®, also Kaliumhexa-
cyanidoferrat(I) K [Fe(CN) ], nachzuweisen. Dabei auf-
tretende braune oder blaue Ausfillungen weisen die
entsprechenden Elemente in der untersuchten Losung
nach. Runge begann dann, diese Reaktionen ,nicht
mehr in Glasrohren und guBweise, sondern tropfen-
weise auf Papier und zwar auf Loschpapier® durchzu-
fithren. ,Hier zeigte sich nun mit einem Mal eine neue
Welt von Bildungen, Gestaltungen und Farbenmischun-
gen ... Diese ,Entdeckung® hatte ,aufier dem chemi-
schen Werth auch noch einen fiir die bildende Kunst ...*

Schon im dritten Band von Runges ,Farbenchemie®
finden wir erste Hinweise auf seine chemischen Bilder
[18]. Dieses Werk wurde im gleichen Jahr 1850 verof-
fentlicht, das Vorwort ist auf den 19. April 1850 datiert,
also gut fiinf Monate vor der Fertigstellung des Vorworts
der Musterbilder. Die ,Farbenchemie” fasst die Arbeit
vieler Jahre zusammen. Runge ging darin kurz auf die
Verwendung von Léschpapier zur Beurteilung seiner
Auflésungen ein und beschrieb ganz kurz die von ihm

www.chiuz.de

g . Abb. 9 Teil des Briefumschlages mit
hen der chemischen Runge-Bilder Advases ind dlosio {:em,mhg” Bild als
nicht nur von den verwendeten  priefsiegel von einem Briefvon
Chemikalien abhidngt, sondern auch  F. F. Runge an|. E. Simon aus dem Jahr
von deren Konzentration in den ein- 1850 (Quelle: Nirnberg, GNM, Historisches  Schon 1957 hatte Auguste Griine

Archiv, SB-AUT, K17.043).

fiir die chemischen Bilder ganz hiu-
fig verwendete Bildung der Farbpig-
mente Berliner Blau und Kupferhe-
xacyanidoferrat.

In dieser Zeit, also 1850, ver-
wendete er ein solches aus Berli-
ner Blau bestehendes chemisches
Bild auch als sein Briefsiegel, wie
ein Brief an den Berliner Apotheker
Johann Eduard Simon (1789-1856)
vom 11. Oktober 1850 zeigt. Ein Teil
des Briefumschlages ist in Abbil-
dung 9 zu sehen. Spiter nannte
Runge dieses chemische Bild sein
,chemisches Wappen®. Man findet
es dem ersten und zweiten Teil sei-
ner ,Hauswirthschaftlichen Briefe”
von 1866 vorgesetzt [19].

Immer wieder wird Runge auf-
grund seiner chemischen Bilder als
der Begriinder oder Vorreiter der
Papierchromatographie bezeichnet.

(1904-1984) darauf hingewiesen,
dass Runge zwar der erste war,
+welcher auf die Moglichkeit aufmerksam machte, die
Saugfihigkeit ungeleimter Papiere zu Reaktionen inner-
halb ihrer Ebene nutzbar zu machen. [...] Trennungen
allerdings fiithrte er noch nicht durch.” [20]. Das ist bei
Runges chemischen Bildern ebenfalls so. Allerdings
wies Runge im dritten Band seiner ,Farbenchemie®
in einem Nebensatz schon auf ,eine durch das Papier
bewirkte Scheidung der Stoffe” hin.

Bekanntheit von Runges chemischen Bildern
Wie kénnen Runges chemische Bilder so populir sein,
wenn es die beiden entsprechenden Biicher nur noch
in wenigen Exemplaren gibt? Das liegt daran, dass es
verschiedene, auch farbig illustrierte Abhandlungen
dariiber gibt. Besonders schon ist das 2014 von Judith
Schalanski in der Reihe Naturkunden des Verlages
Matthes & Seitz Berlin herausgegebene Buch ,Der Bil-
dungstrieb der Stoffe”. Dieses mit einem Essay von dem
Kunsthistoriker Friedrich Weltzien komplettierte Werk
enthilt viele ,Professorenkleckse” der ,Musterbilder”
und alle des ,Bildungstriebes® in Originalgrofie [21].
Aber auch schon ,Bilder, die sich selber malen® von
dem Chemiedidaktiker Giinther Harsch und dem ana-
lytischen Chemiker Heinz Bussemas aus dem Jahr 1986
enthilt zahlreiche Farbtafeln mit chemischen Bildern
aus Runges Biichern sowie von den beiden Autoren neu
erstellte Runge-Bilder [16]. Harsch und Bussemas ent-
wickelten ein Experimentierset ,Professorenklexe®, wel-
ches eine Zeit lang bei der Firma Laborbedarf Breker in
Riithen/Westfalen erhiltlich war. Spiter bot die Firma.
Hedinger ein entsprechendes Set zur Herstellung von
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Runge-Bildern fiir den Schulunterricht im Fach Chemie
an. In diesen Experimentiersets wurde zum Teil Filter-
papier, welches bereits mit der ersten Substanz getrinkt
war, geliefert. Dann musste man beim Experimentieren
nicht mehr warten, bis die Trocknung nach dem Auf-
bringen der ersten Substanz erfolgt ist, sondern konnte
sofort zur Herstellung eines chemischen Bildes schrei-
ten.

Daneben sind heute mehrere Digitalisate der Origi-
nalausgaben von Runge im Internet kostenlos verfiig-
bar. Auch finden sich immer wieder Kiinstler, die eigene
Runge-Bilder herstellen. Zuletzt wurde zum Beispiel
2019 das Kiinstlerbuch ,Runge Revisited® mit 63 neu
hergestellten chemischen Bildern nach Runge in einer
Auflage von nur 63 Exemplaren hergestellt [22]. Obwohl
dieses Kiinstlerbuch nicht ganz billig ist, reicht es nattir-
lich nicht an die Preise heran, die fiir die Originalbiicher
von Runge erzielt werden. So wurde ein Exemplar des
.Bildungstriebes“ 2012 bei einer Auktion fiir 20.000 EUR
versteigert.

Schon 1955 erschien zum 100-jihrigen Jubilium
des ,Bildungstriebes” ein Buch mit vier echten, einge-
klebten chemischen Runge-Bildern in begrenzter Auf-
lage von allerdings immerhin 1.000 Stiick. Herausgeber
waren Auguste Griine vom Filterpapierhersteller Schlei-
cher & Schiill sowie Manfred Fischer (1906-1987) und
Otto Eichler von den Uhu-Werken, die damals auch Tin-
ten herstellten und deren Qualitiit unter Anderem durch
Chromatogramme auf Filterpapier iiberwachten [23].
Das sind vielleicht die schonsten der bisher verdffent-
lichten Runge-Bilder, schoner als die von Runge selbst
hergestellten.

Kiinstler lieffen und lassen sich immer wieder von
Runges chemischen Bildern inspirieren. Aus der Fiille
der Beispiele seien an dieser Stelle nur zwei genannt:
Im Jahr 1970 fand in der Kunsthalle Niirnberg eine
heute noch legendire, Runge gewidmete Ausstellung
unter dem Titel ,Der Bildungstrieb der Stoffe” statt.
Damals aktuelle  Kiinstler der Gegenwart” schufen Bil-
der und Kunstwerke ,ohne traditionelles Malwerkzeug ...
durch Auslosung eines formgestaltenden natiirlichen
Prozesses“. Es entstanden beispielsweise kolloidale
Stromungsfiguren, Photogramme, Verbrennungsnieder-
schlige oder Schimmelbilder durch chemische Reaktio-
nen organischer Substanzen [24]. Auch ein Runge-Bild
ist in den entsprechenden Ausstellungskatalog einge-
klebt. Allerdings handelt es sich nicht um ein echtes
Runge-Bild, sondern um ein Verdringungsbild, herge-
stellt unter Verwendung griiner und blauer Farbstofflo-
sungen. Ein anderes aktuelleres Beispiel sind die phan-
tastischen ,Farbbliiten® der Berliner Kiinstlerin Kerstin
Stoll, die sie 2021 im Objektlabor der Humboldt-Univer-
sitit zu Berlin gestaltet hat [25].

Seit 1994 vergibt die Stiftung Preuflische Seehand-
lung den renommierten ,Friedlieb Ferdinand Runge-

Preis fiir unkonventionelle Kunstvermittlung®. Die
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Stiftung Preuflische Seehandlung wurde 1983 einge-
richtet und mit Vermogen aus Nachfolgeeinrichtungen
der historischen Preufischen Seehandlung ausgestattet.
Sie ist im Bereich der Kultur- und Wissenschaftsforde-
rung in Berlin titig. In diesem Zusammenhang wird
der Runge-Preis an Personlichkeiten vergeben ,die als
Kunstschaffende oder als Anstifter von Kunst ihr Leben
in den Dienst der Kultur gestellt haben und die auf
aufergewohnliche Weise, inhaltlich und formal nicht
den eingefahrenen Spuren folgend, das kiinstlerische
Schaffen und das kulturelle Leben im deutschsprachi-
gen Raum entscheidend bereichert haben.” [26]. Der
Preis wurde anfangs alle zwei Jahre, mittlerweile nur
noch alle drei Jahre vergeben.

Runge-Bilder selber machen

Man muss keine teuren Kunstbiicher kaufen oder Digi-
talisate aus dem Internet herunterladen, sondern kann
selbst ganz leicht zum Kiinstler werden, zum chemi-
schen Kiinstler. Runges chemische Bilder eignen sich
nidmlich auch sehr gut zum Selbermachen. Dazu kann
man zum Beispiel Chemikalien verwenden, die heute in
handelsiiblichen Chemiebaukisten enthalten sind. Dort
finden wir in der Regel Kupfer(1D)-sulfat, Kaliumhexa-
cyanidoferrat(Il) und Eisen(IT)-sulfat. Das reicht uns
schon. Wir bendtigen weiterhin ein geeignetes Filter-
papier, zum Beispiel Rundfilter 1574 von Schleicher &
Schuell oder Chromatographiepapier MN 260 von
Macherey-Nagel. Einfache Pipetten, wie sie ebenfalls
in Chemiebaukisten enthalten sind, eignen sich sehr
gut zum Aufbringen der wissrigen Losungen, wie oben
beschrieben. Wie nun zu verfahren ist, um Rungebilder
herzustellen, zeigt Infokasten 2.

Die Veranderungen der Runge-Bilder
Es ist sicher nicht ungewohnlich, dass sich die Runge-
Bilder, so wie andere Kunstwerke auch, mit der Zeit
etwas im Aussehen verindern. So ist oft und auch hier
das verwendete Papier vergilbt. Aber manche Verinde-
rungen sind doch sehr drastisch.

Besonders augenfillig ist das bei Bild 1 und bei Bild 3
der ,Musterbilder®. Diese beiden Bilder erkennen wir
auf der linken Seite von Abbildung 10, oben Bild 1 und
unten Bild 3.

Runge hat Bild 1 als eiférmig blass gefirbtes Schild
beschrieben. Es sei hervorgebracht ,durch einen Tropfen
einer Auflésung von Cyaneisenkalium®, also von Kali-
umhexacyanidoferrat(Il). Dieser blassgelbe, kaum wahr-
nehmbare Fleck des gelben Blutlaugensalzes hat sich
aber mittlerweile in dunkelblaues Berliner Blau verwan-
delt. Das ist wohl erstmals Lothar Kuhnert (1940-2012)
und Uwe Niedersen aufgefallen. Sie veroffentlichten
den Befund 1987, ohne dass sie eine nachvollziehbare
Erklirung dafiir abgeben konnten [27]. Wenn man sich
die in der Herstellung bekannten Bilder, also vor allem
die im ,Bildungstrieb” sorgfiltig anschaut, erkennt man,

www.chiuz.de 6/2025, 59, 320-332

T e b ]

HISTORIE

byl s b

_—

Chem. Unserer Zeit

329



Chem. Unserer Zeit

dass tiberall dort, wo gelbes Blutlaugensalz nicht mit
einem Reaktionspartner zusammengebracht oder im
Uberschuss eingesetzt wurde, Berliner Blau entstanden
ist. Auch bei Bild 3 in Abbildung 10 ist das der Fall, wo
es den dufleren jetzt blauen Ring um das Kupferhexa-
cyanidoferrat(Il) herum betrifft. Wir haben alle im Inter-
net zuginglichen Digitalisate der ,Musterbilder® und
des ,Bildungstriebs” curchgesehen sowie das Exemplar
des ,Bildungstriebs* in der Universititshibliothek Ros-
tock durchgeschaut und dabei ausnahmslos diese Ver-
inderungen gefunden. Was kann da passiert sein?

Fest steht, das gelbes und rotes Blutlaugensalz, also
Kaliumhexacyanidoferrat(Il) und -(III) eigentlich sehr
stabile Verbindungen sind, Das gilt sowohl fiir den rei-
nen Feststoff als auch fiir wissrige Losungen, Deshalb
ist Kaliumhexacyanidoferrat(II) unter der Bezeichnung
E 536 als Trennmittel in Lebensmitteln zugelassen. Es
wird insbesondere zur Verbesserung der Rieselfihig-
keit von Kochsalz eingesetzt [28]. Allerdings ist bei
wissrigen Kaliumhexacyanidoferrat(II)-Losungen  seit

langem bekannt, dass man sie vor direktem Sonnenlicht
beziehungsweise vor UV-Strahlung schiitzen muss. Tut
man das nicht, entsteht in der wissrigen Losung lang-
sam Berliner Blau. Auch Papier, welches mit Kalium-
hexacyanidoferrat(Il) oder -(IIT) imprigniert ist, farbt
sich im Sonnenlicht langsam blau. Das wurde von John
Herschel (1792-1871) schon 1842 beschrieben. — Aber
die chemischen Bilder in Runges beiden Werken sind
vor Sonnenlicht beziehungsweise vor UV-Strahlung
geschutzt. Diese kann also nicht die Ursache der Verin-
derungen der Runge-Bilder sein. Aber was dann?

In den letzten gut 20 Jahren wurden verschiedene
Methoden entwickelt, defektfreies Berliner Blau herzu-
stellen. Bei der Gruppe der sogenannten ,Single-Source*-
Methoden geht man von wissrigen Losungen des gel-
ben und/oder roten Blutlaugensalzes aus, ohne eine
zweite Eisenverbindung einzusetzen. Unter bestimmten
Reaktionsbedingungen, wie erhéhtem Druck, erhéhter
Temperatur, Einwirkung von Ultraschall oder eben UV-
Bestrahlung bildet sich aus Kaliumhexacyanidoferrat

WIE STELLE ICH SELBST EIN RUNGE-BILD HER?

Es sind von den genannten Salzen, die gewohnlich als Hydrate
vorliegen, jeweils Losungen der Konzentration ¢ = 0,1 mol/l herzu-
stellen. Da fiir den Versuch wenig Lésung benétigt wird, reichen
100 ml. Wenn 100-ml-MaBkolben zur Verfiigung stehen, sind am
besten diese zu benutzen.

Im ersten MaBkolben sind 2,5 g Kupfer(ll)-sulfat-Pentahydrat CuSO,
:5H,0 (Losung 1), im zweiten 4,2 g Kaliumhexacyanidoferrat(l)-
Trihydrat K [Fe(CN),] - 3 H,0 (Losung 2) und im dritten 2,78 g
Eisen(ll)-sulfat-Heptahydrat FeSO, - 7 H,0 (Losung 3) abzuwdgen.
Dann wird mit entionisiertem Wasser auf 100 ml aufgefiillt.
Wenn im Becherglas oder im Erlenmeyer-Kolben gearbeitet wer-
den muss, gibt man 100 ml Wasser hinzu, wodurch die Konzent-
ration geringfiigig von der angegebenen abweicht, was aber fiir
diese Versuche keine Auswirkungen hat. Nun ist folgendermaBen
zu verfahren, um die Bilder der Abbildung Info 2-1 zu erzeugen.

Linkes Bild: Ein Filterpapier wird auf eine Petrischale oder ein
Becherglas gelegt. Dann wird tropfenweise aus einer Pipette

CuSO -Ldsung (Lésung 1) dazu gegeben. Das muss langsam
erfolgen, der Tropfen muss immer erst vollsténdig vom Papier auf-
gesogen worden sein, bevor der ndchste Tropfen dazu kommt. Je
nach GroRe des Filterpapiers und der gewiinschten GroRe des che-
mischen Bildes ist die Anzahl der Tropfen anzupassen, gewéhnlich

Abb. Info 2-1 Drei gemdR der Beschreibung hergestellte

reichen fiinf bis zehn Tropfen. Dann ldsst man das Papier etwa
zwei Stunden trocknen. Der Trockenprozess kann durch einen
Fén beschleunigt werden. Das trockene Papier legt man dann
wieder auf eine Petrischale oder iiber ein Becherglas. Es soll den
Boden nicht beriihren. Dann wird aus einer Pipette vorsichtig

K [Fe(CN) J-Losung (Lésung 2) dazu getropft. Es reichen wenige
Tropfen, denn der erste kreisformige Fleck soll etwas gréRer
bleiben als der zweite, deutlich farbige Fleck. Auf dem Filterpapier
entsteht das Kupfer(ll)-hexacyanidoferrat(ll). AbschlieBend wird
das Papier wieder zwei Stunden getrocknet.

Mittleres Bild: Die Verfahrensweise ist analog, nur wird hier
zuerst die Losung von Kaliumhexacyanidoferrat(ll) (Lésung 2) auf
das Papier getropft. Nach dem Trocknen und dem erneuten Auf-
legen auf eine Petrischale oder ein Becherglas wird aus der Pipette
tropfenweise CuSO -Lésung (Lésung 1) hinzugegeben, wodurch
ebenfalls Kupfer(ll)hexacyanidoferrat(ll) entsteht.

Rechtes Bild: Hier ist das Papier wie beschrieben zuerst mit FeSO -
Lasung (Lésung 3) zu versetzen. Auf das getrocknete Filterpapier
wird K [Fe(CN) J-Losung (Ldsung 2) getropft. Es entsteht in diesem
Fall zuerst das sogenannte Berfiner WeiB. Durch den Luftsauerstoff
wird es ziigig zum Berliner Blau oxidiert.

e e v -
; - 15 - i
By N oy P "‘l e

Bilder nach F. F. Runge, v.l.n.r.: a) Kupfer(li)-hexacyanidofer-

rat{ll) (zuerst CuSO,-Lisung 1, dann K Fe(CN) -Ldsung 2), b) Kupfer(ll)-hexacyanidoferrat(li) (zuerst K Fe(CN) -Lisung 2, dann
CuS0,-Lésung 1) und c) Berliner Blau (zuerst FeSO -Losung 3, dann K Fe(CN) -Lésung 2) (Quelle: Alexander Kraft).
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Abb. 10 Die Runge-Bilder 1 bis 4 auf der Farbtafel 1 der
»Musterbilder* von Runge aus dem Jahr 1850. Man beachte
Bild 1 links oben, dass eigentlich blassgelb sein sollte
(Quelle: Bibliothek der Franckeschen Stiftungen Halle (Saale),

CC BY-NGSA 4.0 Lizenz, urn:nbn:de:gbv:ha33-1-147982).

langsam perfektes defektfreies Berliner Blau [17]. Sollte
die (sehr) langsame Bildung von Berliner Blau aus Kali-
umhexacyanidoferrat(Il) in Filterpapier eine weitere
solche ,Single-Source“-Methode sein? Diese Reaktion
muss sehr langsam vor sich gehen, sonst wiire sie Runge
in seiner Zeit auch schon aufgefallen. Er hatte in den
+Musterbildern fiir Freunde des Schonen” nur berichtet,
dass sich bei der Verwendung von eisenhaltigem Papier
aus ,Cyaneisenkalium® mit dem Eisen des Papiers Ber-
liner Blau bilden wiirde. Eine langsame Berliner-Blau-
Entstehung hatte er auch beobachtet, wenn er ,Cyan-
eisenkalium® zusammen mit ,Chloralumium®, das ist
Aluminiumtrichlorid AICL,, eingesetzt hatte. Es ist gut
bekannt, dass im 19. Jahrhundert das Aluminiumtrichlo-
rid in der Regel Eisenchloridverunreinigungen aufwies,
was diese Beobachtung erkliren kann. Untersuchungen
zu den langfristigen Verinderungen von Runges chemi-
schen Bildern haben in Zusammenarbeit mit einem Her-
itage Science Labor begonnen.

Zusammenfassung

Anldsslich des 175. |ahrestages der Verdffentlichung der
«Musterbilder fiir Freunde des Schénen* wird an das Leben
und Wirken von Friedlieb Ferdinand Runge und sein beein-
druckendes Buch erinnert. Ein kurzer biografischer Abriss gibt
Einblick in sein Leben, bevor seine chemischen Bilder néiher
vorgestellt und diskutiert werden. Eine Herstellungsvorschrift
fiir diese chemischen Bilder und ein Hinweis auf deren Verdn-
derlichkeit komplettieren den Text.

Summary

On the occasion of the 175th anniversary of the publication of
“Musterbilder fiir Freunde des Schénen”, the life and work of

© 2025 Wiley-VCH GmbH
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RUNGES CHEMISCHE MUS

Friedlieb Ferdinand Runge and his impressive book are being
commemorated. A short biographical sketch gives an insight
into his life before his chemical pictures are presented and
discussed in detail. The text is rounded off with instructions
for making these chemical pictures and a note on their muta-
bility.

Schlagworter
Friedlieb Ferdinand Runge, Farbenchemie, Musterbilder
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